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Zkusebni laborator G.L. Electronic

* Je soucdsti Uspésné spolecnosti, kterd jiz od roku 2008 nabizi kompletni realizaci Hi-Rel elektroniky a kabelovych svazku
pro vesmirné a jiné aplikace.

* \lyroba, integrace i testovani probiha dle ESA standardd ECSS v certifikovanych Cistych prostorech I1SO 8.

* Dlouhodobé poskytujeme technickou a konzultaéni podporu v oboru design, vyroba, testovani a integrace letovych
zafizeni.

* Spolupréce s G.L. Electronic garantuje vSem zdkaznik(m a partneriim:
o nejvyssi kvalitu a pfesnou malosériovou vyrobu,
o flexibilitu k poZadavk(m zakaznik(, reseni Sita na miru,
o mozZnost pfimého dohledu nad pribéhem vyroby,
o ochranu informaci a dokumentaci zarucujici bezpecnost a utajeni,

o certifikované vyrobni prostory, procesy a operatory.
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Nase standardy kvality

CSN EN ISO 17025:2018 CSN EN I1SO 9001:2015
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Nase standardy kvality

* ESA certifikaty, Cat.2 (kontrolor) & Cat.3 (operator):
o ECSS-Q-ST-70-61, \\

{zesa

° ECSS-Q-ST-70-28.

European Space Agency

IPC.

* |PC certifikaty:
o |PC-A-610,
o |PCJ-STD-001.
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Zapojeni do projektu

* Hera

o Vyhodnoceni nasledki dopadu americké mise DART na bindrni asteroidovy systém Didymos (projekt NASA). Prizkum fyzického a
dynamického stavu cilového objektu a podrobné zméreni vysledku kinetického narazového télesa mise DART.
o Testovani kabelovych svazk(, které propojuji funkéni a fidici elektronické jednotky, senzory, cidla a pfistroje celé druZice.
* Triton-X
o Aplikace New Space (vytvoreni prostor pro komercéni aplikace). Moduldrni mikrosatelitni platformy Triton-X umoZniuji snadné
pfizpusobeni rlznym misim, jako je napt. pozorovani Zemé, telekomunikace a SIGINT ¢&i sluzby na obézné draze.

o Podil na vyvoji a testovani platformy Triton-X Heavy, v podobé testovani vsech kabelovych svazk(, seskupujici napajeni, signaly,
komunikacni kabely a vSechny potfebné senzory.

* ROSE-L

o Mise ROSE-L patfi mezi 6 novych misi programu Copernicus Sentinel, ktery zastituje Evropska kosmicka agentura. ROSE-L neboli

Sentinel 12 bude monitorovat zmény Zivotniho prostredi planety Zemé.

o Testovani kabelovych svazkd mezi jednotlivymi panely antény.
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Zapojeni do projektu

* VPX

° Vyvoj znovupoutzitelnych nosnych raket. Modularni fidici jednotka se vyuZije v demonstratoru Themis jako soucast pfipravného
programu Future Launchers Preparatory Programme (FLPP), ktery pomdha sniZovat cas, rizika a ndklady na programy vyvoje
raket.

o Testovani elektronické karty standardu VPX pro modularni fidici jednotku.

* Comet Interceptor

o Comet Interceptor bude umistén 1,5 milionu km od Zemé, kde bude vyckdvat na nasmérovani k dosud nezndmému cili. Mise
bude zkoumat kometu nebo jiné objekty, které se dostanou do vnitfni slunecni soustavy. Provede prulet kolem zkoumaného
objektu a umozni tak simultdnni pozorovani.

* CIMR

° V ramci programu Evropské vesmirné agentury spolupracujeme na vyrobé druzice CIMR (Copernicus Imaging Microwave
Radiometer) pro monitorovani Zivotniho prostredi. Program Copernicus umoznuje dalkovy prlzkum Zemé, ktery se zaméruje na
pozorovani atmosféry, pevniny, mofi a klimatu.
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Zapojeni do projektu

* ARIEL

o ARIEL (Atmospheric Remote-sensing Infrared Exoplanet Large-survey), kosmicky dalekohled bude pozorovat cca 1000 zndmych
exoplanet kolem vzdalenych hvézd.

o Zajistujeme nakup materialu, vyrobu, montaz a testovani kabelovych svazk(i — Payload Test Harness, které vyrobime v nasich
Cistych prostorech ISO 8.

* BioMission

o Design a vyroba elektroniky a kabelovych svazkd.
* Neékteré dalsi projekty

o VEGA SSMS, SALTO, CHIME, ClearSpace.
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Oblasti vyuziti

* \esmir,

* armada,

* |etectvi,

* pozemni podplrna zarizeni,
* automotiy,

* transportni technika,

* namorni prumysl.
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Rust a vize

* Navyseni kapacit a rozsireni sluzeb,

* spoluprace s akademickymi institucemi,
* rozSireni rozsahu certifikace,

* zvysSovani odbornosti,

* vyvojové projekty.

* SpaceWire,

* metalografie PCB a elektronickych komponentd,
* vyvoj ultralehkych kabeld,

* vyvoj flexibilnich PCB,

* bezolovnaté pajeni,

* vyzkum odolnosti vici radiaci a dalsi.
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Zarizeni pouzivana v ramci akreditovanych metod

* Mecmesin AFG Mk4 — Digitalni silomér k méreni tahové i tlakové sily.
* Mecmesin MULTITEST 2.5-dV — Automaticky ovladany stojan pro silomér AFG.
* Struers CitoVac — Podtlakova komora zajistujici zalévani vzorkd pro provedeni metalografie.

* Struers Secotom 50 — Stolni zafizeni pro mikrosekéni fez a rozbrusovani.

* Struers Tegramin 30 — Automaticka metalograficka bruska a lesticka vzork.

* Carl Zeiss Stemi 508 — Stereomikroskop pro optickou analyzu vzorkd.

* UNI-T UT805A — Digitalni stolni multimetr slouzici k méreni elektrickych velicin.
* Manson HCS-3602-000G — Spinany laboratorni zdroj.

W
A

G.L.Electronlc

Czech Company for Aerospace Technologies



Vybrana dostupna zarizeni

* NT 600 — Elektrické testovani kabelovych svazk.

* Endoskopie — Endoskopické inspekce pri vyrobé elektroniky.

* Klimatickda komora Weiss — Pro testovani material(.

* Vakuova komora Binder — K tepelnému zpracovani pevnych nebo praskovych materidld pomoci tepla.
* Komora BMT — Na bake-out.

* Vibracni lavice, rentgen, a dalSi zafizeni v rdmci externi spoluprace s partnery.

Czech Company for Aerospace Technologies
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Rozsah akreditovaného testovani

* Tahova zkouska vodice a krimpovaného spoje,
* test Ubytku napéti,

* metalografické vybrusy.

Czech Company for Aerospace Technologies
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Test Ubytku napéti

Spinany laboratorni zdroj Multimetr

Manson HCS-3602-00G
* Vystupni napéti1—-18YV,

UNI-T UT805A

* Meéreni elektrickych velicin,

* vystupni proud 0 —20 A. * rozsah:

o Max. AC napéti: 1000V,
° max. DC napéti: 750V,
° max. AC proud: 10 A,

° max. DC proud: 10 A.
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Zkouska tahem

[3 (3 / V4 (3 v . /7 4 .
Digitalni silomeér Automaticky ovladany stojan
AFG Mk4 Multitest 2.5-dV
* Meéreni tahu i tlaku, * Trhaci stroj,
* maximalni sila: 2500 N v tahu i v tlaku, * maximalni zatizeni: 2500 N, |
* presnost £ 0.1 % z rozsahu, * regulovatelny posuv 0.1 — 1200 mm/min, Il
. =
* rozliSeni 1:5000, * zobrazeni délky, rychlosti a sily na displeji. @

* pamét pro az 500 hodnot.

G.L.Electronlc o
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Metalografické vybrusy

CitoVac Secotom 50 Tegramln 30 Stem| 508

* Vakuové impregnaéni * Stolni zafizeni urené pro Systém pro brouseni a Stereo mikroskop —zoom s
zafizeni s vyvévou pro mikrosek¢ni fez zkuSebni lesténi metalografickych apochromatickou korekci,
o . polozky. vybrus, * zvétSeni: min. 6.3x-50x,
zalévani a impregnaci
* fezna kapacita 50 x 165 * velikost prac. disku: * kamera Axiocam ERc 5s,
senzitivnich, poréznich a
P mm, 300 mm, 5 Mpx,
tvarove slozitych vzorkd. * velikost fezného kotouce: * centralni a individualni * software na analyzu obrazu
75-203 mm /3 - 8" dia. pritlak. ZEN Core.
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Metalografické vybrusy
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Vypocetni analyza

* Analyza metodou konecnych prvku prostrednictvim software ANSYS 2023 R2

A: O com munication
otal ation

* Typy analyz: w

* Pevnostni a Unavova, s

* tepelnj,

* vypocetni dynamika tekutin (CDF),

Ternperatur 4
. , Unit °C Modal analyses of PCB. (movie)
* dynamicka: =B
) ) 112‘: E:I‘J‘l;\/::ﬂlsuéﬁ y
* modalni, e gl
5
* harmonické vibrace, o
f 417016
, .. 15104Min
* nahodné vibrace.
Thermal analysis of PCB. Strength analysis of case.
G. L. Electronic ilaem.\
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Elektrickeé testovani kabelovych svazku

NT 600

Elektrické testovani kabelovych svazkd,

* snadné ovladani pres PC s ovladacim softwarem NT Control,

* az 1024 testovacich bodU v zakladni jednotce,

* rozsiritelné pres pridavné jednotky do max. 5120,

* dvouvodicové a Ctyrvodicové méreni kontinuity, izolacni test a test zkratu,
* proud: az 2 ADC,

* napéti: az 1500 VDC,

* test elektrické pevnosti: az 1060 VAC / 1500 VDC.

| G.L.Electromc a‘mm
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Endoskopie

Flexivision 100
* Endoskopicka vizualni kontrola — HD rozliseni, vystup: fotografie i video,
* endoskopické inspekce pri vyrobé elektroniky,
* endoskopické inspekce pdjeni plosnych spoju,
* hlavice priméry: 0.7, 1.0, 1.6, 2.0, 2.7 mm.

Czech Company for Aerospace Technologies S
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Testovani v klimatické komore

Klimaticka komora LabEvent C
* Siroky teplotni rozsah od -70 °C do + 180 °C,
* max. zména rychlosti 9 K/min,

* odchylka teploty vdaném ¢ase: + 0,3 Kaz + 1,0 K,
* flexibilni, nezavisly a nastavitelny omezovac teploty,

* velmi bezpecné pro testované vzorky.

Czech Company for Aerospace Technologies
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Testovani ve vakuové komore

Vakuova komora Labimex VD115

* Ktepelnému zpracovani pevnych nebo praskovych materiald pomoci tepla,

* fizena teplota i regulace relativni vihkosti,
* teplotnirozsah od 10 °C az do 200 °C,
* objem: 1191.

Regulator vakua: VCB 521 cv

* Pro regulaci tlaku pomoci vestavéného regulacniho ventilu,

* tlak: 150 mbard min.

\|f
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Bakeout

Klimatickd komora Ecocel 111

objem komory 111 litrq,
teplotni rozsah od +5 °C nad okoli do 250/300 °C,

kvalitni a bezpecné suseni, ohfev a temperovani béznych laboratornich material(,

Siroky vybér voliteIného vybaveni a prislusenstvi,

vystup pro pfipojeni tiskarny nebo PC.

G.L.Electronlc
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RTG, vibrace, TQCM

* Rentgenova analyza, —~
* vibracni zkouska - simulace a analyza, o0mmm

* TQCM - Thermoelectric Quartz Crystal Microbalance.

®
+ Temperature measured on the sample {location of the sensar *1° n the Figure 1) *
—— Room temperature v
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Test reporty

QL.EIectronic

ORDER IDENTIFICATION

ifoms incoming Daa

ITEMS IDENTIFICATION
Received ltems

Wire Manuacturer

Ve Manuacturer Pan Numoer
Vite Type

Ve Combination

Ve Desarption

NOTES

Doe. Ne HAGH

Wire Intrinsic Tensile
Strength Report

CRIMPING TOOLS QUALIFICATION
Wire Intrinsic Tensile Strength Report

NiA

NiA

G.L Eloctionic 5.1.0., Hrazky 804, 768 11 Chrogyné, Czech Ropubic

G.L Electronic s.r.0. Testing Laboratory, Podnikateiskd 2002/4, 612 00 Bmo, Czech Repubiic

NA
17102025

10 Tensile Strength Sampies.
N
NA

TR, TP

2x 18AWG

2 stranded Silver Piated Copper conduciors. and Polytetrafiuoroethylens (PTFE) insuiation
This cable has a maumum 18 mpsrature of 200°C and Is rated at 600V

RESULTS SUMMARY NOTES
Visual Ingpection NIA
DOCUMENT
PREPARED BY APPROVED BY AUTHORIZED BY
Hame Date and Name Date, Signature MName Dae and
(Function) Signature {Function) and Stamp (Functien) Signature
18102023 18.102023 18.10.2023
NA A
(Head of Testing) (Director
NA
18102023 (Quality Manager
A
Test Operator)
CHANGE RECORD
Issue Date Change Auhorty  Reason for Change and Afact Section
18.10.02 Original Document
APPLIED PROCEDURE S & REFERENCE STANDARDS
Document ID I33ue, Revision Description
ECSS-0-ST-70-2 Cnmeing of High-Reliatity Elecincal Connedions
TSTP-0+GLE 1.0 Tensile Strength Test Procedure

Al infumation contained n s document . property o1G.

E-mait inb@oleedronc

Elecronics.ro. Al rights res

LATE NO.: ITSR.GLE-TUR

Doc. Ne NiAGLE - 48

Wire Intrinsic Tensile

QL.Efectronic Strength Report

TECHNICAL DATA
Length [mmj 200.00
End Treatment Curled wire lugs, both ends.

ENVIRONMENTAL REQUIREMENTS

Reference Standan ECSS-0-ST-70-26C Rev. 1(15M aren2017)Comgenoumi1Juns2017
Temperature ['C) 2123

Relative HUmidy [%) g

ENVIRONMENTAL CONDITIONS
rcl 1A

Temperature ['C A
Relafive Humidity [% A
Atmospheric Pressure () A

TEST EQUIPMENT REQUIREMENT S

Visual Inspecton Magnification x7 to x40

Tensile Tost Tensle testing machine conforming lo IS¢ class 1 or betler load applied a a rate of
TE ST EQUIPMENT

Descrpton Calitration valig Unu

Wicioscope F: I8P Kamera HOWI A

Motorised force Lester Meckiesin 2.5 oV
Force mels
“the measunng GevicE 18 Subjed 15 feguiar calbraton

5 13.03.2024
cording 10 the CIUC-02-GLE 808 CIUA-02GLE Miemal Sacuments

TESTRESULTS
Visual Inspecton according 10 ECSS-Q-ST-70-26C from §5.2.4 10 §5.2.7
Hame (Function) Date, Signature and Stamp Resut Sumary
102023
A
Quaity Cortrol) NA

Tensie Strength Test according 1o EC 55-Q-5T-70-26C §543 5

Testitem|D Tensile Strengtn [N
01 NA
002 NA
003 HA
004 NA
05 A
006 NA
07 WA
08 NA
009 A
010 A
AVERAGE MAX FORCE [N NA

24 tbmabion contained i his Socument s property 010, Electronic s 7o, All rights resenved
E-mait inb@giecronc

R
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TEMPLATE NO. ITSR.GLE-TUP

METALLOGRAPHY

acc. to ECSS-ST-Q-70-26C Rev.1 §5.4.4-i2,i3 i5, i6

SAMPLE ID. AE-8
VOIDS 3.24%
STRAND DEFORMATION All strands.
BARREL DEFORMATION Yes
CRACKS No evidence
Tensile Strength Test Result
Tensile Strength Diagram - Sampie 007 Tensile Strength Diagram - Sample 008
70 70
60 60
E %
50 % so *
Zao ] Za0 hé
@ 3 ]
o ]
5 30 - & 30
20 = 20 =
10 : 10 4
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o 0 i
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Elogation [mm]

15
Elogation [mm)]
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Fotky pracoviste
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Ing. Jifi Smarhak, Ph.D. Ing. Tomas Chvosta

* Vedouci laboratore * Specialista na metalografii

Ing. Andrej Bar¢ Roman Pelousek

* Specialista na elektrické testy * Specialista na mechanické testy
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