G.L. Electronic je mald brnénska elektrotechnicka firma s desetiletou historii. Ackoli vefejnosti neni pfilis znama, ma za sebou prekvapivé
velké portfolio zakdzek na vice nez dvacitce druzic a kosmickych sond, v¢etné nékolika pfistrojovych moduld pro Mezindrodni kosmic-
kou stanici ISS. Zaroven se jednd o jedinou ceskou firmu, které se podafilo dlouhodobé uchytit a pracovat na evropském kosmodromu
v Kourou ve Francouzské Guayané na jihoamerickém kontinentu, odkud do vesmiru odlétd vétsina druZzic Evropské kosmické agentury.
Béhem ndavstévy v Brné jsem kratce vyzpovidal pana feditele, Lud'ka Graclika, jehoz inicidly zaroven vysvétluji pojmenovani firmy.

Pan Graclik svou firmu zaloZil v roce 2004, jako reakci na rozrlista-
jici se poptavku po sluzbach technické podpory v Hi-rel vyrobég,
predevsim na rucni osazovani desek plosnych spojl a inspekci
kvality. K dalsim aktivitAm se nasledné pfridala elektroinstalace,
udrzba a servis pro pozemni elektrické systémy. ,Zacinal jsem
ve firmé sdm a prvni dva roky jsem predevsim sledoval, jak to
v kosmickém primyslu funguje, se vsemi klady a zdpory. A kdyz
prisla po dvou letech nabidka na rozsiteni tymu o jednoho az dva
pracovniky, vznikla myslenka na ziizeni mensi subdodavatelské
spolecnosti,” uvadi pan Graclik. PGvodné jednoclenna firma se od
té doby pomalu rozrlstd a dnes zaméstnava jedenact pracovnikl
a nékolik externistd.

V roce 2009 firma zacala pusobit v inkubdtoru Jihomoravského
inovacniho centra, kde ziskala svou prvni laboratof a zdzemi

pro montdze téméf na Urovni cistych prostor, ve kterych by bylo
mozné realizovat vyrobu pro kosmické projekty. Firmé se dale
podafilo navazat vztah s Thales Alenia Space v Itélii a postupné ji
zacaly oslovovat i dalsi zahrani¢ni spolecnosti s nabidkou tcasti
na fadé kosmickych misi. V souc¢asné dobé firma sidli v Brné-
Reckovicich v prostorach Biovendoru v aredlu byvalé Lachemy,
kde provozuje 110 m? ¢istych prostor tfidy 100 000. Hlavni naplni
vyrobnich aktivit je osazovani a Uprava desek plosnych spoj(, vy-
roba a montaz interni i externi kabeldze, specidlni aplikace lepeni
a povrchové upravy desek plosnych spojd, kone¢na integrace
vétsich elektronickych blokd, kabelovych svazk( a elektrické
testovani funkénosti po instalaci. V pripadé potreby je také pro-
vadéno zakdzkové méfeni a testovani software na jednotlivych
typech desek plosnych spoju.

Nedilnou a zdrovern nezbytnou soucasti prace je i zavedeny
systém kontroly kvality, ktery monitoruje cely vyrobni proces
a téz zajistuje inspekce jednotlivych vyrobnich operaci a jejich
vystupni reporty, které jsou pravidelné predkladany zédkaznikovi.
Vyrobni a kontrolni prace mohou provadét pouze technici s plat-
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nou certifikaci dle norem ESA, kterd musi byt kazdé dva roky
obnovovana. JelikoZ je objem a rozsah zakazek pro kvalifikované
techniky na kosmickych projektech v Ceské republice pomérné
maly, firma hleda pro udrzovani profesni kvality alternativy
a snazi se maximalné realizovat pracovni aktivity i na zakazkach
v zahranici. Tato strategie se dosud pomérné dafi a velké procen-
to projektt firma fesi v Italii pro Thales Alenia Space a Campagnia
Generale per lo Spazio (OHB AG)., Tyto pracovni stdze jsou soucdsti
mezindrodnich projektd, které nejen zvysuji technickou troveri na-
Sich technikd, ale jsou i podstatnym ukazatelem pro nase partnery,
ze i mald flexibilni ¢eskd firma se miZe prosadit na mezindrodni
urovni v tak specifickém oboru, jakym kosmickeé systémy bezesporu
jsou,” dodava Ludék Graclik.

Na rozdil od vétsiny firem, kde plvodni primyslové zaméreni
podniku nékdy svou kvalitou dospéje az k vyuziti v kosmonau-
tice, v pfipadé G.L. Electronic byl postup opacny. ZkuSenosti
ziskané ze zakazek na kosmickych projektech se nyni firma snazi
pouzit i v nékterych tzce specializovanych oblastech priimyslové
sféry. Zamérem je rozsifit vyrobu prototypli a malosérii desek
plosnych spoji a specidlnich kabelovych svazkd pro lékarskou
techniku a také letecky priimysl. Spole¢nym jmenovatelem viech
téchto aplikaci zGstavaji vysoké pozadavky na kvalitu pajeného
spoje a tedy kvalifikovanou ru¢ni praci.

Firma v roce 2007 navazala spolupréci se spolecnosti Telematic
Solutions, dcefinou spolecnosti Carlo Gavazzi Space, ktera
oteviela nové moznosti zapojeni do zakdzek na kosmodromu
Evropské kosmické agentury v Kourou ve Francouzské Guyané.
G.L. Electronic byl pfizvan jako subdodavatel pro italsky mezi-
narodni tym, ktery zajiStoval technickou podporu pro elektroin-
stalace, méfeni, regulaci a pfipravu bezpecnostnich zafizeni na
vypoustécich rampach Vega a Sojuz. K rozvinuti spolupréace dale
prispél i vstup Ceské republiky do ESA v roce 2008.

Prvnim pocinem firmy ve Francouzké Guyané byl projekt
Mangusta na instalaci bezpecnostnich kamerovych systém
témér po celém obvodu kosmodromu v Kourou. ,Nékteré jeho
cdsti jsou na samé hranici dzungle a tak prdce byla mnohdy dobro-
druZstvim i pro silné povahy. Byl to skutecny krest ohném,”vzpomina
Ludék Graclik ,a to predevsim pri nocnich testech, kdy neni vidét na
krok a celd dzungle Zije naplno. Slysite zvuky, az se taji dech a k tomu
neuvéritelné mnoZstvi hmyzu, které vdm nedd vydechnout ani
na vterinku, pro Stredoevropana véc zcela nezndmd.” Prace na
vypoustécich rampach Vega a Sojuz byly nasledné jesté rozsifeny
o instalace bezpecnostnich hldsict a ¢idel pro tnik plynt a vzniku
pozar(, spolecné s kabeldzi pro telefony a video. Vie bylo zakon-
¢eno finalni integraci centrdlnich rozvadécli pro systémy méreni
a regulace.

Dalsi kratkou profesni zastavkou byl v roce 2011 zhruba dvoumé-
sicni pobyt na evropské pozemni sledovaci stanici Malindi v Keni,
kterou provozuje ltalskd kosmicka agentura. Tuto stanici vyuziva
také Evropskd kosmicka agentura pfi vypousténi nékterych
druzic (Rosetta, MetOp), ale také ¢inska agentura pro starty lodé
Shenzhou. Ukolem G.L. Electronic bylo zajistit plnohodnotnou
technickou podporu pro bezporuchovy provoz antény a jejiho
prislusenstvi.

Specialitou G.L. Electronic je vyroba, instalace a integrace kabe-
laze pro adaptéry urcené k separaci druzic od nosné rakety po
vypusténi na obéznou drahu. Prvni zkusenosti tohoto druhu firma
ziskala v roce 2007 na italské misi AGILE, kterou v roce 2011 nasle-
dovala mald druzice VesselSat. V roce 2012 firma zacala poprvé
pracovat téZ na adaptéru evropské nosné rakety Vega. Jednalo
se o malou védeckou italskou druzici LARES, jejimz ukolem je
odrdzet laserovy paprsek. Z pfesného méfeni casu, ktery trva
laserovému pulzu cesta ze Zemé na koutovy odrazec¢ a zpét, Ize
pak odvodit tdaje o gravitaé¢nim poli Zemé. Ukolem G.L Electronic
byla vyroba a montaz kabelovych svazkd podptrnych systém
pro druzici. LARES byla vynesena na obéznou drdhu v tinoru 2012
zcela prvnim letem rakety Vega, ¢imz byl tento nosi¢ Uspésné
kvalifikovan pro dalsi sériové pouziti. Soucasti nakladu prvniho
letu Vegy bylo i nékolik cubesatt a mala druzice ALMASAT. G.L.
Electronic zajistoval integraci a instalaci kabelovych svazkd
k jejich vynasecim boxiim. O rok pozdéji se firma také podilela
na vyrobé, instalaci a testovani funk¢nosti kabeldze pro adaptér
zajistujici oddéleni technologické druzice ESA Proba-V, ktera na
své palubé mimo jiné nese i cesky védecky pfistroj SATRAM pro
vyzkum energetickych nabitych ¢astic slunecniho vétru. Na ném
pracoval tym Ustavu technické a experimentélni fyziky CVUT
v Praze spolu s firmou CSRC v Brné.

V roce 2013 pak G.L. Electronic ziskal projekt ze treti vyzvy
Pobidkového programu ESA pro cesky priimysl (AO 7397) se
zamérfenim na kvalifikaci rucné pdjenych SMD soucastek na
deskach plosnych spojl pro letovy hardware. Jeho cilem je firmé
do budoucna usnadnit pfimou Ucast na zakazkach vyroby desek
plodnych spoji v CR, a to nejen pro druZice ESA. ,Nasi prioritou
i naddle zustdvd stdt se v budoucich projektech plnohodnotnym
¢lenem primyslovych konsorcii, které se hldsi na nabidky verejnych
zakdzek ESA,” dodava Ludék Graclik.

V celkovém souhrnu se firma jiz podilela na velkém mnozstvi kos-
mickych misi. Vyroba ¢i Uprava desek plosnych spojii a kabelaze
byla realizovéna napfiklad pro druzice S-GEO, Sentinel-1, Galileo,
GlobalStar-2, 03B, ENMAP, BepiColombo, TARANIS, Iridium-NEXT,
ExoMars, Prisma a Solar Orbiter. Po prohlidce ¢istych prostor pro
montaZze a inspekce jsem panu fediteli jesté polozil nékolik otazek.
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ROZHOVOR S LUDKEM GRACLIKEM,
REDITELEM SPOLECNOSTI

Vystudoval jsem Centrum odbor-
né pfipravy technické v Kroméfizi
(COPT) a pokracoval na Stredni
odborné 3kole v Lipniku nad
Bec¢vou, kterd byla zamérfena
na radiotelevizni  techniku.
Na prelomu 90. let jsem se vratil
do COPT v Kroméfizi a vyucoval
obsluhu méficich pfistrojli a prak-
tickou pfipravu mladych elektro-
nikG. Na zékladé nabidky ucastnit se zahrani¢ni pracovni staze,
jsem se dostal do firmy Laben v Milané, nyni Thales Alenia Space,
kde jsem se poprvé seznamil s praci na kosmickych projektech.
V roce 2004 jsem pfijal nabidku od italské firmy Carlo Gavazzi
Space, nyni soucast OHB Group, ktera hledala externiho technika
se zaméfenim na kontrolu kvality a elektronickou montaz a tentyz
rok jsem zalozil svou vlastni firmu.

Prdce v Kourou pro nékolik pracovnikii znamenala prfechodné
se do Jizni Ameriky prestéhovat. Francouzska Guyana sice patfi
pod Evropskou unii, ale kromé eura a vysokych cen, které jsou
prevdzné dany dovozem veskerého zbozi z Francie, méd s Evropou
jen malo spole¢ného. Uz samotné klima je pro Cecha na hranici
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snesitelnosti, teploty se stale pohybuji kolem 30°C a obrovska
vlhkost unavuje, aniz by ¢lovék zacal cokoli délat. Kazdodenné
jsme absolvovali nékolik vyslapl ctrnacti pater v mobilnich
obsluznych vézich. Nahoru a dold, s veSkerym materidlem, bez
vytahu a klimatizace.

Na to je velmi obtizné odpovédét, nebot ja povazuji kazdy
projekt, na kterém se jako firma podilime, za klicovy, ale mezi ty
nejzajimaveéjsi urcité patii ty, na kterych clovék pracuje od vyvoje
az po findlni integraci na druzici. Kdyz si to pak vse spojim dohro-
mady - Gcast na realizaci Vegy a Sojuzu, vyroba desek plosnych
spoju, integrace elektronickych blok(, kabelové svazky, inspekce
a testy - pak teprve ¢lovék dostava uceleny obrazek o ndroc¢nosti
a slozitosti celého projektu. Mnohému pak i ¢lovék lépe rozumf
a hlavné osobné prozivd obrovské napéti pfi odpocitavani startu
rakety a nakonec i veliké nadseni, které znal dfive jen z televize.
A to jsme se podileli jen na relativné malych druzicich. To jsou asi
momenty v zZivoté kazdého technika a pfiznivce kosmonautiky,
kdy si feknete, ze pfisté do toho jdete zase. V ten okamzik razem
zapomenete na viechen stres, technické komplikace, byrokracii,
ostrou vyménu nazord a vezmete to jako dosazeni dali profesni
mety.

Z hlediska kosmickych projektd je nasim dosud nejvétsim poci-
nem s akademii Ucast na stavbé védeckych pfistrojd pro evrop-
skou sondu Solar Orbiter, kterd by méla v roce 2017 odstartovat
ke Slunci. Jedna se o jednu z nejnaro¢néjsich misi ESA, ktera se ma
Slunci priblizit na rekordné kratkou vzdalenost 0,28 astronomic-
kych jednotek. Sonda ponese na palubé deset pfistrojd urcenych
zejména pro studium slunecni fyziky. Nade firma se podilela na
dvou z nich: RPWI k vyzkumu radiovych vin a kosmického plaz-
matu a na pristroji SWA pro analyzu vlastnosti slune¢niho vétru
a iontovych forem vybranych chemickych prvka.
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Pro pfistroj RPWI jsme vyrabéli a integrovali vinovy analyzitor
(Time Domain Sampler), ktery je usazen na jedné z desek
plosnych spoji v hlavnim boxu elektroniky. Na projektu jsme
spolupracovali s Ustavem fyziky atmosféry Akademie véd Ceské
republiky, ktery je v ramci konsorcia RPWI zodpovédny za dodani
tohoto modulu pro francouzskou kosmickou agenturu CNES, jez
cely pfistroj zastfeSuje a dodava pro ESA. Na pfistroj SWA jsme
vyrabéli desku plosnych spojl pro detektor proton( a ¢astic alfa
(PAS). Projekt jsme fesili ve spolupraci s Matematicko-fyzikaln{
fakultou Univerzity Karlovy v Praze, kterd v ramci konsorcia
dodava SWA/PAS pro Vyzkumny Ustav astrofyziky a planetologie
v Toulouse.

Co byste poradil firmam, které o zapojeni do kosmickych
projekta teprve uvazuji?

Je tfeba mit silnou vili a predevsim nekonec¢nou trpélivost. My
se na kosmickych projektech podilime jiz od roku 2008 a dosud
nejsme Uplné stabilizovani. U¢astnime se mnoha jednani o po-
tencidlnich pfrilezitostech, ale zakazky pfichazi pomérné narazo-
vé a velmi pozvolna. A kdyz uz néjaka zakazka vyjde, je tfeba se
obrnit proti byrokracii a nekone¢nému papirovani.

Vyjma Akademie véd, spolupracujete i s univerzitami v regionu?

Méme dobré zkuSenosti s VUT v Brné. Prilezitostné k nam zveme
studenty na brigddu a spolupracujeme s Centrem senzorickych,
informacnich a komunikacnich systém( (SIX). Nasi snahou je
téz zapojit se do struktur CEITEC. Jednali jsme o moznostech
zapUjceni méficich pfistrojd, které bychom si, vzhledem k vysoké
pofizovaci ceng, jinak nemohli dovolit. V prvopocétcich jsme
také diskutovali o vyuzivani tamnich cistych prostor, které jsme
vsak nakonec zajistili v Biovendoru, kde nyni ptisobime.

Mate nazor na to, zda je v Ceské republice tfeba vytvoFit samo-
statnou kosmickou agenturu?

Nemdam uplné konkrétni predstavu, ale rozhodné jsem pro samo-
statnou agenturu, kterd by vSechny kosmické aktivity zastfeSovala
a disponovala i vlastnim rozpoctem na projekty. Nasi zemi chybi
vlastni, byt i maly, kosmicky program. Budoucnost vidim hlavné
v malych druzicich. K tomuto bych jesté volné doplnil, ze nase
firma je také ¢lenem Rady pro kosmicky vyzkum MSMT, kterd byla
ustavena v loriském roce.

Jakych kosmickych projektti byste se chtéli jako firma ucastnit,
mate néjaké plany?

Uplné nejradsi bychom se podileli na stavbé nové éeské druzice.
Zacit bychom méli napfiklad s cubesaty, tam vidim moznosti se
zviditelnit na mezinarodnim poli a po deldim case i s vlastnim
zafizenim. Pokud to jen trosku pljde, a zde jsou samoziejmé
rozhodujici finance, chtéli bychom pozdéji postavit i néco vétsi-
ho. Jako firma mame pomérné uzké zaméreni ¢innosti, a proto
v ramci Ceské republiky hleddme cesty k vytvofeni dlouhodobéjsi
spoluprace s jinymi firmami v oborech jako je mechanika, optika,
analyzy materidlG a podobné. V tuto chvili jsme se pro kosmické
projekty spojili s brnénskou firmou Flextronics Design a oslovili
jsme i VZLU-SERENUM. Chtéli bychom v budoucnu iniciovat
vytvorenispolec¢ného ceského holdingu nebo konsorcia se zamé-
fenim na komplexni realizaci subsystému nebo celého systému
a stat se tak v kosmickém sektoru profesné rovnocennym a spo-
lehlivym partnerem ESA a velkych firem.

Autor: Josef Sobra
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